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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI KAMIENNEJ

Przebudowa z rozbudovyg ul. Biatostockiej w Wasilkowie
na odcinku od ul. E. Plater do ul. T. K&ciuszki
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjitécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kami¢mneamach przebudowy z rozbudgw. Biatostockiej w Wasilkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST) stosawi@st jako dokument przetargowy i kontraktowyypr
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyclojewodzkich i powiatowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedegoej w ramach przebudowy z rozbudoul. Biatostockiej w
Wasilkowie.

Wykonanie zatok autobusowych z kostki kamiennej o wsokaci 9-11 cm
Wykonanie pierscienia ronda z kostki kamiennej o wysokgci 15-17 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpytostatecznie rowna, przystosowana do szybkiegfou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogllne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennepPhgS-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kanmej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedowa,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkgci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalaiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdciowe I I wedtug

1 Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

5 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwktosé), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
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4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa

o ' %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 | 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 £0,7 | £1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk ) ) i - | 04 ] £04 | +06
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wicksza nk ) ) ) ) 04 0.8 0.8

Nieréwnai¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie weksza ni . - - - | £04 nie bada

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasti¢zna ich dlugéc nie
powinna przekraczawymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich dlugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki

(a).
Uszkodzenia ktdregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ia3 s
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.
2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka radowa powinna migksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do goérne;j.
Cala bryta kostki powinna miei¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posligta
Ksztalt kostki redowe]j przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
S 5¢ odchytki dla gatunkd
Wyszczegoblnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 (+0,5[/+0,7| £1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od18| _ - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gdrnej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk ) ) i - |*04|+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadzianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny by wieksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogflokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0| %10 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), wcm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy m
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Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

- | - | -] - |+04]| 06 | +08

Wypukios¢ powierzchni bocznej,

oo ; - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie weksza nk

Odchyiki od kta prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie glisze
niz

- - - - 6 +8 +10

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraaréa nawierzchni kostkowych, powinny odpowiéda
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6735/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgé zgodne z SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdbstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiaflasymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie zno
przekraczé 3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavairby¢
stosowana na garo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobagtinicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regulari i rzedowa nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitayg@wierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregularn przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno bg
wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i egdowe powinny by podawane i
odbierane¢cznie.

Kostkg regularm i rzgdowy nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizm@ga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonarddipudowy
powinny odpowiadéwymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0fay€zniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowsairowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowdwirowej, powinien wynosi
od 0,20 do 0,25, a wytrzymaitbnasciskanie R=10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumiczrgvrowa powinna
by¢ wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sgasfaltova
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% e¢izaru kruszywa, spetiaga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
des@é rzedowy ukdny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
des@& w jodetle, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
desé tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.
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Deseé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielléoi kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @ogm nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokeéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny si mija¢
€0 najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla raaigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien bwytozony pas podtny z jednego lub dwdch ¢ddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniendayostosowany do wymiar6w kostki. Kostkizduo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rady poprzeczne. Kostkrednie o wysoké&i od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ ukltadane w rzdy poprzeczne, w gy ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraamikach wymaga stosowania kostek regularnycanikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku poditnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszezaktadanie kostek w ezly
ukosne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegtcci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryclstyguje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyweigodtaza.

Szczeliny podizne naléy stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdioraz pérodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaedghni potowy szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovétonowej - na podsypce cementogwairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®&Slub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do £8, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk naleyy
zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwigptmym.Swiezo wykonam nawierzchnj na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.

a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetieniu spatwirem lub piaskiem nadg ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgad
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchng oczysci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o earze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizobstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w lkigu
podtuznym, postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsawementowo-piaskoyy nalery ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaina@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewaspo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypeinienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogyvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczra mag zalewowa nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara
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podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiemzma stosowaprzy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypa@owej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadwczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohjtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebglkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobmr przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbowykonane z zachowaniem ngstijacych wymagé:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zapragvcementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie
nawierzchnt nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe masg zalewows, maze by¢ oddana do ruchu bezfrednio
po wykonaniu, bez czyntoi piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsgypiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména uzné za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zg¢nenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatah 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gksza od 4, catparti nalezy uzna za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parti nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiadd pkt od
2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentaagj projektove, oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki
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Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ti wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéyniez przez sprawdzenie przyczepgnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektov z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cm i -
2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiezsinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
: 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikikienne;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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