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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Grodzienskiej i ulicy Polnej o w zwigzku z
projektem przebudowa z rozbudowa ulic Biatostockiej, Grodzienskiej, Rynek Kilinskiego i
Koscielnej w Wasilkowie wraz z infrastrukturg techniczng.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pozycji 1.1.
Zawiera w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jako$ci
wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidlowosci
wykonania poszczegdlnych robot.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg sygnalizacji Swietlnej na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Dokumentacja projektowa przewiduje:
- budowg sygnalizacji §wietlnej

- budowe linii zasilajgcej projektowany sterownik sygnalizacji $wietlnej — linia zapomiarowa
wlz,

- rozbidrke elementdw sygnalizacji §wietlne;j.

W przypadku wystgpienia robdt nieobjetych niniejszg specyfikacjg nalezy je wykonywac¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika
budowy.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS) lub maszt sygnalowy wysiggnikowy (MSW) - stalowa konstrukcja
wsporcza stuzaca do zamocowania urzadzen sygnalizacyjnych (sygnalizatorow, przyciskow,
detektoréw) osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, sluzgca do utrzymania masztu
W POZycji pracy.

1.4.5. Kabel (zasilajacy, sterowniczy, przesylu sygnalu wizyjnego) - przewod wielozylowy
izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac¢ pod i
nad ziemig.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatozonego sposobu sterowania
sygnatami $wietlnymi.
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1.4.8. Wideodetektor - detektor pojazdéw dzialajacy na zasadzie przetwarzania obrazu
dostarczanego przez kamery zainstalowane w pasie drogowym lub na skrzyzowaniu;
Wideodetektor dokonuje podziatu obrazu na piksele, a nastgpnie wykrywa zmiany obrazu
wywolane pojawianiem si¢ pojazdow w zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych
strefach detekcji).

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zesp6l ciagdbw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych, wizyjnych i przewodéw zasilajacych
wideodetektory.

1.4.10. Ciag kanalizacji - rury ulozone w wykopie polaczone pojedynczo lub w zestawach

pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.11. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowe;j
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i przewodow.

1.4.12. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne sluzace do zasilania
sterownika
1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych

dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.14. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga si¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtdrnej.

1.4.15. Kanalizacja wtorna - zespol rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowiacy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.16. Kabel (zasilajacy) - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.17. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY! Zawierajacy czynnik
lokalizacyjny, np. tasme¢ stalowa.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i podstawowg wiedza techniczna.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ 1 sposdb ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg techniczng.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakoSci.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar robdt, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru rob6t).
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1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy. W przypadku
wystgpienia rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazac si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robdt instalacyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem rob6t specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg oraz specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byc¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Przed przystapieniem
do rob6t wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia
prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z informacjg zawartg w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca winien zapoznaé si¢ z obiektem budowlanym oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie do wykonania rob6t. Przekazanie placu budowy robdt przez
zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych
stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbal, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robot oraz za wszelkie materiaty i1
urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca begdzie utrzymywac¢ wykonane roboty w
stanie zadawalajacym az do momentu koncowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposéb
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zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Materiaty (wyroby budowlane) nadaja si¢ do stosowania jezeli spetniaja wymogi zawarte w
ustawie o wyrobach budowlanych [14] tzn. sga wlasciwie oznakowane CE lub znakiem
budowlanym. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu, w warunkach zapobiegajacych ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wilasciwosci technicznych wskutek wpltywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy ponadto zachowa¢ wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie peing
dokumentacj¢ dotyczaca sktadowanych na budowie materiatéw. Sktadowane materiaty, elementy i
urzadzenia powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed
wbudowaniem dtuzej sktadowanych materiatéw konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuni¢te z placu
budowy.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora
nadzoru materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i
ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3  Odporno$¢ betonu na dzialanie —mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajacych i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.
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2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”.
odpowiadajgcego wymaganiom PN [2].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6 mm, gatunku L.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegowe powinny by¢ stosowane fundamenty z zespotami kotwigcymi.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwag
wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Ostony kablowe na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable i przewody
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny by¢ o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;j.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowane kabli typu YKSY z zytami o przekroju
1,5 mm>.
2.4.3.2. Kabel zasilajacy sterownik

Kabel zasilajacy sterownik powinien by¢ o napieciu znamionowym 0,6/1 kV z zytami w
izolacji polwinitowej. Dokumentacja projektowa przewiduje kabel typu YKY.
2.4.3.3. Przewody wizyjne

Jako przewdd wizyjny (pomiedzy sterownikiem 1 kazda z kamer) nalezy zastosowac
przewod koncentryczny zelowany.

2.4.3.4. Przewody zasilajace w stupkach i masztach sygnalizacyjnych

Listwe zaciskowa w maszcie sygnalizacyjnym nalezy taczy¢ z kazda kamerg oddzielnym
przewodem typu OWY 3x1,5 mm?.

Listwe zaciskowg w maszcie sygnalizacyjnym nalezy taczy¢ z sygnalizatorem przewodami
miedzianymi jednozytowymi z izolacjg wzmocniong o przekroju zyly 1,5 mm? (np. typu DYd).
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2.4.3.5. Uwaga og0lna

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziatlaniem promieni
stonecznych.

2.4.4. Glowice masztowe (listwy zaciskowe)

Listwy zaciskowe w masztach i stupkach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Listwy zaciskowe powinny spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:
- powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla lub
przewodu o przekroju 1,5mm’ w iloSci przekraczajgcej liczbe zyt kabli uzytych w danym
rozwigzaniu,
- zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury 1 umiarkowane udary mechaniczne,
- konstrukcja listew zaciskowych powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw lub stupkéw i
zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.5. Zrédia §wiatla

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie sygnalizatorow wykonanych w
technologii LED.

2.4.6. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania
zawarte w Zalaczniku nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnalowa: sygnalizator moze sktadac si¢ z 1
do 4 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatlu powierzchnia czotowa
komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:
— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziome;j,
— potaczenie kilku komér w zestawy.

Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologii LED powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w dokumentacji branzy drogowej dotyczacej sygnalizacji §wietlne;j.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest
przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajagca cze¢s¢ daszka miata dlugo$¢ co najmniej 200 mm.
Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie branzy drogowej - sygnalizatory muszg by¢
przystosowane do zasilania ,,nizszym napieciem” (np. w godzinach wieczornych). Zakupione przez
wykonawce sygnalizatory powinny posiada¢ co najmniej 5-letnig gwarancje (na zrodia §wiatta).

2.4.7. Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych i zaprojektowano w wersji z potwierdzeniem §wietlnym
zgtoszenia (LEDowym 24 V). Przyciski powinny posiada¢ mozliwo$¢ wyposazenia w dodatkowy
glo$niczek polaczony z sygnalizatorem akustycznym. Na przyciskach lub masztach powinna si¢
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znajdowa¢ informacja o konieczno$ci wcisniecia przycisku oraz z informacja dla niewidomych o
ksztalcie skrzyzowania i ilosci pasow.

2.4.8. Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano oparte na uktadzie mikroprocesorowym
przeznaczone dla sygnalizacji $wietlnych wyposazonych w przyciski dla pieszych i pozwalajace na
dowolny wybdr sygnatow dzwickowych oraz uzupelniajacych komunikatow stownych
dopuszczonych w zakresach okreslonych przez "Szczeg6étowe warunki techniczne dla sygnatow
drogowych 1 warunki ich umieszczania na drogach”. Dzwigk sygnalizatora akustycznego powinien
by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.”.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ wewnatrz komor latarni przy przejsciach dla pieszych.
Wskazane jest zastosowanie rozwigzania pozwalajacego na montaz obudowanego matego gtosnika
na goOrze latarni sygnatowej bez koniecznosci wykonywania otwordw w latarni w celu
przeprowadzenia przewodow do glo$nika.

Sygnalizatory muszg posiada¢ uklady pozwalajagce na staly pomiar nat¢zenia hatasu i
automatyczne dostosowanie poziomu gtosnosci generowanych sygnatéw do warunkéw otoczenia.

2.4.9. Kamery systemu wideodetekcji (wideodetektory)

Wideodetektory dokonujg podziatu obrazu na piksele, a nast¢gpnie analizujac poszczegdlne
klatki ,filmu” z kamer wykrywaja zmiany obrazu wywolane pojawianiem si¢ pojazdow w
zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych strefach detekcji). Dzigki temu mozliwa jest
realizacja nastepujacych funkcji:

- detekcja obecnosci 1 kierunku poruszania si¢ pojazdow, - detekcja rowerzystow,
- klasyfikacja pojazdéw,

- pomiar nat¢zenia ruchu,

- pomiar kolejek,

- przesyl obrazu do centrum monitorowania / sterowania.

Kamer nalezy montowa¢ w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty
umieszczone na konstrukcjach zgodnie z projektem. Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien
ochrony co najmniej IP65 1 by¢ wyposazone w grzalki z termostatami. Jej gfobwnym zadaniem, poza
utrzymywaniem statej temperatury, jest nie dopusci¢ do oblodzenia szybki, badz wykraplania si¢
pary.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez
projekt stref detekcji (wymagana regulacja).

2.4.10. Konstrukcje wsporcze
2.4.10.1. Og6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory i kamery nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢
usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy
pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Konstrukcje
wsporcze sygnalizatorow i kamer powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

Konstrukcje na ktorych przewidziano montaz kamer systemu wideodetekcji powinny
zapewnia¢ maksymalng sztywnos¢ — brak mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy
wiatru. Wskazane jest zastosowanie specjalnych (usztywnionych) konstrukcji.
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2.4.10.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszty sygnalowe powinny by¢ wykonane z rury stalowej o Srednicy ~110 mm i ditugosci
~3,7m (czg¢$¢ nadziemna). Wysokos¢ masztow na ktérych zlokalizowano kamery (o wigkszej
dtugosci) podano w projekcie wykonawczym.

W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej Srednicy o
dtugosci 0,5 m przyspawana pod katem 45°dla wprowadzenia kabli.

Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorOw, kamer oraz parcia wiatru,
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad lub obok jezdni z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
— posiada¢ wneke przystosowang do montazu listew zaciskowych,
— konsola powinna stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Sktadowanie masztow powinno odbywac si¢ na wyrOwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

Maszty powinny by¢ w czesci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (z jednej strony)
dwoch rurek o przekroju 75 mm.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami
z tworzywa sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg (np. powltoka
cynkowo-aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe). Maszty i stupki powinny posiadac¢
co najmniej 5-letnig gwarancj¢ na pokrycie antykorozyjne.
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Montaz masztéw musi by¢ wykonany w taki sposéb aby komora kablowa byta po stronie
przeciwnej niz jezdnia.

Konstrukcja masztu powinna zapewnia¢ maksymalng sztywno$¢ — brak mozliwosci
kotysania wywotlanego przez podmuchy wiatru (sztywna konstrukcja).

2.4.10.3. Maszt sygnatowy wysiggnikowy (MSW)
Maszt powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow, kamer 1 wysigegnika oraz parcia
wiatru,

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
— by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem z zespotem kotwigcym,

— posiada¢ wngke przystosowang do montazu listew zaciskowych,

— umozliwia¢ obrét wysigegnika wokdt swojej osi,

— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— elementy wewngtrzne masztu, wysiggnika i sztycy, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie
powinny mie¢ ostrych krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Sktadowanie masztow wysiggnikowych powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekltadek z drewna sosnowego.

Maszty powinny by¢ w czesci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (z jednej strony)
dwoch rurek o przekroju 75 mm.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i
pOzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja (np. powloka cynkowo-

aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe). Maszty powinny posiada¢ co najmniej 5-
letnig gwarancje na pokrycie antykorozyjne.

Montaz masztéw musi by¢ wykonany w taki sposéb aby komora kablowa byta po stronie
przeciwnej niz jezdnia.

Konstrukcja masztu i wysiegnika powinna zapewnia¢ maksymalng sztywno$¢ — brak
mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru (sztywna konstrukcja).
2.4.10.4. Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwate potaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaly do
konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewng¢trzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi (podobnie jak ww. maszty sygnalowe)

2.4.11. Sterownik

Projektowany sterownik sygnalizacji §wietlnej zostanie wykonany i zaprogramowany na
podstawie projektu sygnalizacji $wietlnej branzy drogowej, w ktérym okreslono szczegdtowe
wymagania dotyczace sterownikow.
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Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno
by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe
(aluminiowg lub z tworzywa sztucznego) i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w Zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [9].

Sktadowanie sterownika powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.12. System wideodetekcji
Szafe sterownika sygnalizacji §wietlnej nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilo§¢ modutéw
wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer oraz moduly transmisji danych.
Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na
wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz
operacji filtracji i wydluzania zgloszen obecnos$ci pojazdow.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajacych si¢ cieni.
Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekcji
wirtualne;j:
- identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,
- identyfikacji pojazdéw poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu,
- obecnosci pojazdoéw w strefie,
- detekcji pojazdow stojacych.
Ilos¢ wyj$¢ transmisji réwnoleglej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 8.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o zltej widocznosci uniemozliwiajacej prawidtowa detekcje pojazdow.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdow
do odlegtosci minimum 120m od kamery.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie
rzeczywistym.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

2.4.13 Kanalizacja kablowa
2.4.13.1. Studnie kablowe

Dokumentacja  projektowa  przewiduje  zainstalowanie  typowych  betonowych
prefabrykowanych studni SK-1 i SK-2. Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Studnie
powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej w projekcie) ilosci rur ostonowych.
Projektowane studnie winny z zewnatrz by¢ pokryte izolacja przeciwwilgociowg typu ABIZOL lub
rOwnowaznym.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktadaé w
oddzielnych stosach.

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA ULIC; BIALOSTOCKIEJ, GRODZIENSKIEJ, RYNEK KILINSKIEGO I KOSCIELNEJ W WASILKOWIE WRAZ Z NIE-
ZBEDNA INFRASTRUKTURA
SKRZYZOWANIE UL. GRODZIENSKA - POLNA W WASILKOWIE



ST-07.03.01 - Sygnalizacje $wietlne -12-

2.4.13.2. Ostony rurowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie oston rurowych typu HDPE i RHDPE.

2.4.14. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe i rury powinien byé klasy co
najmniej IIL.

2.4.15. Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6 mm, gat. 1. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm.

2.4.16. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialoéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie na przepusty kablowe oston rurowych
HDPE.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie rob6t budowlanych zgodnie z zalozong
jakoscig oraz zapewni¢ bezpieczenstwo pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaroOwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- pily spalinowej z tarcza do ci¢cia nawierzchni.

- sprezarki,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy (samowytadowczy).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty, studnie kablowe, rury kanalizacji kablowej i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Wykopy pod maszty nalezy wykonywac
rgcznie, bez zabezpieczenia §cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane, studnie lub maszty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa 1 wskazaniami Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentow, studni i rur nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1
zageszcza¢ ubijakami recznymi. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw dla masztow MSW nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkretnego zespotu kotwigcego, dostarczonymi przez ich producenta.
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5.3. Montaz masztéw typu MSW

Przed przystagpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocic¢
uwage, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci
masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i
samochodu z platformg 1 balkonem.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni zewnetrznych
masztow.

5.4. Montaz masztéw typu MS i

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS
nalezy ustawia¢ w wykopie glebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie
chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac¢ piaskiem
ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gdrna czegs¢
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokot
masztu umocnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego.

Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac si¢ na
glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna cze¢$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie farbg bitumiczng.

Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw i przyciskdw
zgloszeniowych wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysokos$ci masztu.

5.5. Montaz konsol, sztyc i uchwytow

Konsole, sztyce i uchwyty na masztach typu MS i MSW instalowa¢ w sposéb przewidziany
przez wytworce.

5.6. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposdb
przewidziany przez producenta.

Od zaciskdw do komoér sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe
z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty 1,5 mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie
wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
stron¢ jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi,
jak pokazano narys. 1.
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5.7. Montaz kamer systemu wideodetekcji

Kamery nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw wsporniki lub sztyce wg
instrukcji producenta.

Do kamer nalezy poprowadzi¢ przewody zasilajace i transmisji obrazu. Przewody wciggnaé
do wnetrza stupa, rury wysiegnika.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciagania przez rury i podczas pozniejsze]j eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukcji.

Kamery nalezy montowa¢ i dokladnie ustawi¢ w pozycji pracy zgodnie z projektem
wykonawczym. Prawidlowos$¢ dzialania kamer systemu wideodetekcji (detekcja pojazdéw na
wirtualnych petlach) nalezy potwierdzi¢ wykonujac niezbedne proby w terenie przed oddaniem
systemu do eksploatacji.

5.8. Montaz sygnalizatoréw dzwiekowych

W czesci sygnalizatoréw przewidziano montaz sygnalizatoréw dzwickowych wyposazonych
w mechanizmy zapewniajace dostosowywanie poziomu emitowanego dzwigku w zaleznosci od
poziomu hatasu panujacego w otoczeniu (ulica). Sygnalizator nalezy montowa¢ wewnatrz komor
sygnalizatoréw dla pieszych.

5.9. Ukladanie kabli sygnalizacyjnych (do sygnalizatoréow, przyciskow), przewodéow wizyjnych
i przewodow zasilajacych kamery

5.9.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli 1 przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.9.2. Znakowanie

Kable i przewody w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone trwatymi oznacznikami
kablowymi. Na oznacznikach powinien by¢ podany:

- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- potaczenie od ... do,

- dlugosc,

- rok utozenia kabla,

- znak uzytkownika.

5.9.3. Ukladanie kabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne powinny by¢ uktadane w zaprojektowanej kanalizacji kablowej, poza
kanalizacja w ostonach rurowych. W ziemi ostony rurowe powinny by¢ uktadane na gtebokosci
minimum 0,7m. Trasy utozenia powinny by¢ oznaczone folig koloru niebieskiego.

W kanalizacji kable sygnalizacyjne uktada¢ w oddzielnych ostonach rurowych razem z
kablami zasilajagcymi kamery. Kable pomig¢dzy masztami powinny by¢ utozone z wykorzystaniem
najblizszych studzienek (za wyjatkiem kabli do stupkéw zgtoszeniowych).

Kable do przyciskéw dla pieszych w kanalizacji powinny by¢ ulozone we wspd6lnych
ostonach rurowych wraz z przewodami wizyjnymi.
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5.9.4. Ukladanie przewodow wizyjnych

Przewody transmisji obrazu typu XzWDXpek pomig¢dzy sterownikiem sygnalizacji §wietlnej
a kazda z kamer nalezy uklada¢ w kanalizacji kablowej i rurach ostonowych (podejscia do
masztow). Przewody wizyjne powinny by¢ prowadzone w oddzielnym otworze kanalizacji kablowe;j
wspolnie z kablami do przyciskdw dla pieszych (24V).

Od sterownika do kazdej kamery przewdd wizyjny prowadzi¢ w postaci pojedynczego
odcinka — bez mufowania.

W poblizu konca ramienia wysiegnika przewdd wyprowadzi¢ od spodu (obok przewodu
zasilajacego) poprzez otwoér zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 0,7m
przewodu na zewnatrz ramienia wysiggnika dla swobodnego montazu do kamery. W przypadku
kamer umieszczonych na ,,sztycach” — pozostawi¢ odpowiedni zapas przewodu od wysiegnika do
punktu zamocowania kamery (+1,0m). Poza masztem przewody uktada¢ w gigtkiej rurce odpornej
na dziatanie UV.

W szafie sterownika wyposazonej w ram¢ obrotowag nalezy pozostawi¢ minimum 2m
przewodu.

5.9.5. Zasilanie kamer

Kamery sg zasilane napigciem 230V. Od sterownika do kazdego ze stupéw poprowadzié
przewdd zasilajacy YKY 3x1,5mm?2 (z zyla ochronna). W stupie umiesci¢ listwe zaciskowa, od
ktorej nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kamery przewodem OWY 3x1,5 mm?2 (z zyla ochronng).
Przewod ten biegnie wewnatrz stupa 1 wewnatrz rury wysiggnika kamery.

W poblizu konca ramienia wysi¢gnika przewdéd wyprowadzi¢ od spodu ramienia poprzez
otwor zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 0,7m przewodu na zewnatrz
ramienia wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery (polozenie kamery na ramieniu
wysiggnika bedzie wyznaczone podczas koncowej instalacji). W przypadku kamer umieszczonych
na ,sztycach” — do kazdej z kamer przewidzie¢ zasilanie oddzielnym przewodem, pozostawic¢
odpowiedni zapas przewodu od wysiggnika do punktu zamocowania kamery na ,,sztycy” (+1,0m).
Poza masztem przewod uktadaé w gietkiej rurce odpornej na dziatanie UV.

5.10. Wykonanie kanalizacji kablowej

5.10.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z planem
zagospodarowania terenu w projekcie budowlanym.

5.10.2. Wykonanie kanalizacji

Zgodnie z dokumentacja projektowa powinny by¢ zainstalowane studnie prefabrykowane
SK-1 i SK-2. Studnie nalezy przystosowa¢ do wprowadzenia przewidzianej w projekcie ilosci rur
ostonowych. Pokrywy studni powinny by¢ wyréwnane z nawierzchniami projektowanymi (wg
projektu drogowego) lub istniejagcymi. Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrzniki.

Na odcinkach od studni kanalizacji do masztéw sygnalizacyjnych na glgbokosci ponizej
0,5m nalezy utozy¢ ciagi rur HDPE @75 gietkie. Wejscia rur do studni nalezy doktadnie uszczelnic.

Zasypanie studni nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac.
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen.

Rury nalezy przysypa¢ piaskiem do grubos$ci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie
warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nast¢pnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem, warstwami co 20 cm i ubic.
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5.10.3. Zasypanie kanalizacji

Ostatnig gérng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypa¢ piaskiem do grubosci przykrycia
nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem, warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.11. Ukladanie kabli sygnalizacyjnych (do sygnalizatoréow, przyciskow),
oraz pozostalych kabli teletechnicznych

5.11.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli 1 przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.11.2. Znakowanie

Kable i przewody w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone trwatymi oznacznikami
kablowymi. Na oznacznikach powinien by¢ podany:

- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- potaczenie od ... do,

- dlugos¢,

- rok utozenia kabla,

- znak uzytkownika.

5.11.3. Ukladanie kabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne powinny by¢ uktadane w zaprojektowanej kanalizacji kablowej, poza
kanalizacja w ostonach rurowych. W ziemi ostony rurowe powinny by¢ uktadane na gtebokosci
minimum 0,7m. Trasy utozenia powinny by¢ oznaczone folig koloru niebieskiego.

W kanalizacji kable sygnalizacyjne uktada¢ w oddzielnych ostonach rurowych. Kable
pomiedzy masztami powinny by¢ utozone z wykorzystaniem najblizszych studzienek.

Kable do przyciskéw dla pieszych w kanalizacji powinny by¢ ulozone we wspdlnych
ostonach rurowych wraz z fedderami oraz przewodami sygnatlowymi do kamer wideodetekcji.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z dokumentacja projektowa ochrona przy uszkodzeniu dla sterownika i masztow
sygnalizacyjnych jest samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S.

Dodatkowo projekt przewiduje utozenie bednarki ocynkowanej 25x4 taczacej projektowane
maszty sygnalizacyjne. W/w maszty pogrupowano i uziemiono stosujgc uziom sztuczny R<30 Q3 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt poda kierownik robdt, zgodnie z aktualng wiedza
techniczng oraz obowigzujacymi przepisami.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie sygnalizacji §wietlne;.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa
i ST.

Materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peilng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowe i linie kablowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna.

Po zasypaniu fundamentéw, kabli lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia

6.4. Maszty z sygnalizatorami i kamera

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacja
techniczna.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.5 1 5.6),
- prawidtowosci ustawienia wysigegnika wzgledem jezdni,
- prawidltowosci ustawienia sygnalizatorow,
- prawidltowosci ustawienia kamer systemu wideodetekcji,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na listwach zaciskowych 1 w komorach sygnalizatoréw,

- jakosci potaczen srubowych masztoéw, wysiegnikéw, konsol, sztyc, uchwytéw, sygnalizatorow i
kamer

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Kanalizacja kablowa
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
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- prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidlowos¢ budowy studni kablowych.

6.6. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.7. Sterownik
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
- jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja,
- stan powtlok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli: zasilajacych, sterowniczych i przewoddw transmisji obrazu.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddw
ochronnych oraz pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony
dodatkowej (przy uszkoszeniu).

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnalu z6ttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania poszczegolnych sygnalizatorow i detektoréw (kamer),
c¢) kontrole dlugosci cyklu 1 wiasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,
d) sprawdzenie napigcia zasilania.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamig¢taniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie
usunigcia przyczyny.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji
technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej nalezy
sporzadzi¢ przedmiar rob6t. W przedmiarze robdt nalezy zawrzeé zestawienie przewidywanych do
wykonania rob6t podstawowych (w kolejnosci technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem
podstaw ustalajagcych szczegétowy opis oraz wskazaniem wlasciwej specyfikacji technicznej
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych.

W  przedmiarze nalezy wyliczy¢ 1 zestawi¢ ilo$¢ jednostek przedmiarowych robot
podstawowych. Spis dzialéw przedmiaru powinien przedstawia¢ podzial wszystkich robot
budowlanych na grupy robot wedlug Wspdlnego Stownika Zamoéwien.

W tabelach przedmiaru nie uwzglednia si¢ robot tymczasowych, ktére s3g potrzebne do
wykonywania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowe i linie kablowe,
b) wykonanie fundamentow,

¢) wykonanie kanalizacji kablowej z okablowaniem.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ wszystkie niezbgdne
dokumenty wynikajace z charakteru robdt, w tym projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg, protokoly odbioru robét zanikajacych i protokéty z
dokonanych pomiarow.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Dokumentacja projektowa przewiduje:
e Dbudowe sygnalizacji $wietlnej

e Dbudowe linii zasilajacej projektowany sterownik sygnalizacji §wietlnej — linia zapomiarowa
wlz,

e napraw¢ nawierzchni do stanu pierwotnego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rob6t budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje
odpowiednio:

a) wyznaczenie robot w terenie,

b) demontaz istn. urzadzen sygnalizacyjnych,

¢) dostarczenie materiatow,

d) zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych rurami ostonowymi,
e) wykopy pod fundamenty, kanalizacj¢ kablowa i kable zasilajace,

f) wykonanie fundamentéw,

g) utozenie kanalizacji kablowej,

h) uktadanie kabla z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
1) zasypanie fundamentoéw, kanalizacji kablowej i kabli zasilajacych,

J) zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
k) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki),

1) wykonanie masztéw z sygnalizatorami i przyciskami,

m)montaz kamery wideodetekcji,

n) montaz sterownika,

0) wykonanie instalacji przeciwporazeniowej,

p) montaz przewodoéw zasilajacych, sterowniczych, wizyjnych,

q) podiaczenie zasilania,

r) przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

s) montaz przewodow zasilajacych i transmisji obrazu,

t) pomiary linii teletechniczne;j,

u) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,

v) konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

3 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

4 PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable 1 przewody

5 PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6lne

6  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7 PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV

8a N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

8b BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

9  ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie

optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

13 ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
14 ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania
15. Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na

drogach. Zatacznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.
U. Nr 220 Poz. 2181).

16. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1997r

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia 19 marca 2003r.

19.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

20. Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)
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21.
22.

23.

24.

Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu robdt budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia -elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie og6lnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650)

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco
obowigzujace normy 1 przepisy
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