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I. OPIS TECHNICZNY DO KONCEPCJI PROJEKTU
ZAMIENNEGO

1. Wstep

Niniejsza koncepcja zawiera wariantowe przedstawienie zamiennego projektu ktadki na
rzece Suprasl w m. Wasilkow. Do analizy przewidziano 6 wariantéw oznaczonych jako:
AB,CD,EF — zalaczniki graficzne. Dla kazdego z wariantdéw przeprowadzono wstepne
obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe.

Majac na uwadze optymalizacj¢ kosztéw realizacji, do okreslenia kosztoryséw
szacunkowych wybrano trzy warianty, oznaczone jako C,D,E. Wybdr poszczegodlnych propozycji
podyktowany byt uproszczeniem konstrukcji, zmiang technologii realizacji, spodziewanymi
oszczgdnos$ciami, estetyka oraz ewentualnymi zmianami formalnymi (zmiany decyzji). Dla
wybranych wariantow przygotowano kosztorysy inwestorskie, w ktérych zaktualizowano stawki
robocizny, kosztow posrednich, zysku a takze ceny materialéw i pracy sprzetu, (na podstawie
wydawnictwa Sekocenbud IV kw. 2017r — ceny $rednie). Dodatkowo, niektdre pozycje cenowe
zostaty zaktualizowane do poziomu wartosci z ostatnich realizacji.

W  poszczegdlnych wariantach przyjeto nastgpujace zalozenia przedmiarowo-
kosztorysowe:

- pozostawiono balustrady szczeblinkowe na moscie istniejacym,

- zrezygnowano z projektowanych barieroporgczy na moscie istniejgcym,

- zmieniono balustrady na obiekcie projektowanym z rurowych tukowych, na rurowe
proste,

- przeanalizowano rozne warianty posadowienia (pale wiercone, kolumny DSM i jet-
grouting) i ostatecznie zamieniono pale wiercone na kolumny DSM.

Analize wyboru wariantu optymalnego przeprowadzono w formie tabelarycznej.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie otrzymane przez Burmistrza Wasilkowa, ul. Bialostocka 7, 16-010 Wasilkow, pismo
znak BGGN.7234.6.2017.TH..

- Projekt wykonawczy konstrukcji ktadki opracowany przez firme ,,Drogowskaz s.c.”.

- Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego 1 Opinia Geotechniczna” opracowana przez ,,AV”
Zaktad Robot Wiertniczych, Inzynieryjnych i Budowlanych Wojciech Rogowski,

- wlasne pomiary w terenie,

- Operat wodnoprawny,

- Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa,

- Dane rzeki Suprasl.

Koncepcje opracowano W oparciu o:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie (Dz.U. RP nr 63 poz. 735),
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- Swiatta mostow i przepustow. Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami. Instytut
Badawczy Drog i Mostow Wroctaw - Zmigrod, 2000.

Podstawowe obowigzujgce normy:
- PN-83/B-02482 ,,Fundamenty budowlane”. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
- PN-91 S-10042 ,,Obiekty mostowe”. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone
projektowanie.
- PN-85 S-10030 ,,0biekty mostowe”. Obcigzenia.
- PN-82 S-10052 ,,0Obiekty mostowe”. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
- PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie”.

3. Opis ogdlny kladki zaprojektowanej przez firme ,,Drogowskaz s.c.”

Od strony gornej wody zaprojektowano rozbiorke umocnien i stozkéw istniejagcego mostu
oraz elementdow nabrzeza. W tym miejscu, w bliskim sgsiedztwie istniejacego mostu,
zaprojektowano  ktadke¢ dla przeprowadzenia ruchu pieszego i rowerowego. Konstrukcja
jednoprzegstowa o ustroju nosnym sktadajacym si¢ z dwoch stalowych rurowych dzwigaréw
lukowych, pochylonych w stosunku do pionowej osi obiektu. Funkcje $ciaggu peini pomost o
konstrukcji stalowej zespolony z ptyta zelbetowa, podwieszony za pomocg wieszakow do
dzwigaréw. Powierzchnia ptyty uksztaltowana z obustronnym spadkiem poprzecznym do osi
ktadki. W kierunku podtuznym spadek zgodny z niweleta od osi konstrukcji w obu kierunkach.

Posadowienie ktadki zaprojektowano jako posrednie na fundamentach palowych.
Wykonanie tawy fundamentowej projektuje si¢ w $ciankach szczelnych traconych.

Przyczotki zelbetowe dopasowano do istniejacych przyczotkéw mostu. Stozki i skarpy
przeznaczono do umocnienia elementami kamiennymi lub betonowymi. Elementy umocnien
nabrzeza dowigzano do umocnien istniejacych.

Ze wzgledow technologicznych niezbedne jest wykonanie 2 podpoér tymczasowych
usytuowanych w korycie rzeki. Bedg to podpory i wieze z elementéw rurowych niezb¢dne do
zrealizowania montazu konstrukeji ktadki.

Odwodnienie konstrukcji ktadki zaprojektowano poprzez wpusty usytuowane w osi
pomostu potaczone kolektorem o $rednicy 200mm ze studniami rewizyjnymi umieszczonymi z
obu stron poza konstrukcja ktadki. Studnie rewizyjne zelbetowe o $rednicy 1,25m z osadnikami
o gt. min. 1,0m. Ze studni wyprowadzono przykanaliki o $rednicy 0,2m do wylotow. Wylot W1
umieszczony w odbudowanym elemencie nabrzeza skierowany jest bezposrednio do wod
powierzchniowych rzeki Suprasl (rzedna wylotu 116,84).Wylot W2 zaprojektowano jako typowy
wylot prefabrykowany (rzedna wylotu 117,05) do przydroznego rowu ze skarpami i dnem
umocnionym brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej, i dalej do przydroznego rowu
pokrytego w dnie trawami charakteryzujagcymi si¢ wysokim efektem oczyszczania sptywow
deszczowych z zanieczyszczefh. Zakres umocnienia rowu przydroznego od osi wylotu W2 w
kierunku do rzeki wynosi ok1,0m, w kierunku przeciwnym ok. 42m.

Swiatto pionowe projektowanej ktadki przez rzeke Suprasl bedzie wicksze niz $wiatto
pionowe istniejacego mostu. Swiatto poziome bedzie zachowane w stosunku do istniejacego
mostu na zasadzie przedtuzenia istniejacych przyczotkow w strone doptywu.
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Rozbiorke czgsci elementdow mostu istniejacego nalezy rozpoczaé po uprzednim
wprowadzeniu projektu czasowej organizacji ruchu i wlasciwym zabezpieczeniu terenu robot.
Elementy skrzydet i wspornikéw nalezy rozbiera¢ po ich odkopaniu i zabezpieczeniu wykopow
Sciankami szczelnymi wraz z rozporami. Prace nalezy prowadzi¢ ostroznie sprz¢tem
mechanicznym. Wigksze bloki zelbetowe nalezy porozbija¢ na mniejsze kawalki.

W $cianach zaplecznych istniejgcego mostu nalezy wykona¢ otwory do osadzenia rur
ostonowych niezbednych do przeprowadzenia projektowanej sieci gazowej. Prace te nalezy
prowadzi¢ mechanicznie np. wiertnicami po uprzednim precyzyjnym ustaleniu miejsca otworow.

Przed przystgpieniem do rozbiorek zwigzanych z umocnieniami stozkow i elementow
nabrzeza nalezy precyzyjnie zlokalizowaé potozenie pobliskiego wodociggu. W przypadku
innego potozenia sieci w terenie niz zaznaczony na mapie do celéw projektowych nalezy
skontaktowac¢ si¢ z Projektantem oraz gestorem sieci celem podjecia dalszych dziatan. Podczas
prowadzenia prac nalezy uwzgledni¢ wszystkie zapisy zawarte w uzgodnieniu z Wodociggami
Bialostockimi.

Charakterystyczne parametry techniczne
— Przyjeto obcigzenie thumem SkN/m?;

— Kltadka jednoprzgstowa;

— Spadek podtuzny niwelety na obiekcie - daszkowy 1,2 %);

— Swiatto poziome - ok. 49,38m;

— Rozpigtos¢ teoretyczna -51,00m;

— Dhugo$¢ konstrukcji stalowej - 52,00m;

— Szerokos¢ catkowita konstrukeji stalowej -6,9m;

— Szerokos¢ catkowita ptyty pomostu -4,3m;

— Spadek poprzeczny na ktadce do osi - 2,5 %j;

— Kat skrzyzowania z przeszkoda - ok. 90°;

— Posadowienie - posrednie na palach wierconych;

— Konstrukcja taw fundamentowych - zelbetowe w grodzicach stalowych;

— Umocnienie dna rzeki - brak — bez zmian;

— Umocnienie nabrzeza - odtworzenie 1 dowigzanie do
umocnien istniejacych;

— Umocnienie stozkow - kostka kamienna;

Podstawowe materialy

Betony konstrukcyjne Stal konstrukcyjna
(W8; F150; N5)

Lawy fundamentowe podpor - C25/30 - BSt500S
Przyczokki, skrzydta - C25/30 - BSt500S
Plyta pomostu - C25/30 - BSt500S
Ciosy podtozyskowe - C25/30 - BSt500S
Oczep $cianek nabrzeza - C25/30 - BSt500S
Beton podktadowy - C12/15
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Pale - C25/30 ; wiercone w rurze obsadowej
wyciggane] @100cm,

Konstrukcja stalowa - stal S355J2,

Prefabrykat gzymsu - polimer z betonu, wysoko$¢ 50cm gr. 4cm,

Izolacja powierzchni odziemnych - powtoki izolacyjne,

Lozyska - elastomerowe,

Dylatacje - dylatacja modutowa,

Elementy odwodnienia - wpusty, kolektor, studnie, przykanaliki,
wyloty

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu - powtoka malarska,

Zabezpieczenie antykorozyjne konstr. stalowej - metalizacja + zestaw malarski,

Scianki szczelne - stalowe tracone,

Umocnienia stozkow - koska kamienna,

Obrzeza - 6x20cm,

Balustrady - stalowe z ksztattownikow (rur okraghych)

Barieroporecze -H1,WS8 B

Bariery - H1,W5,A

Materialy zastosowane do budowy ktadki powinny mie¢ atesty i aktualne Aprobaty Techniczne
wydane praz IBDIM Warszawa dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

4. Warunki gruntowe

Na podstawie ,,Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego i Opinii Geotechnicznej” budowa
geologiczna w okolicy istniejacego mostu jest nastepujaca:

Otwor nr 11:
- do glebokosci 0,70m — nasyp niekontrolowany,
- 0d 0,7m do 1,0m — wystepuja grunty niespoiste w postaci piaskow $rednich,
- 0od 1,0m do 1,3m — wystepuja grunty niespoiste w postaci pospotki,
- od 1,3m do 2,4m — wystepuja grunty organiczne w postaci namutu pylastego z wktadkami
torfu,
- od 2,4m do 3,9m — wystepuja grunty niespoiste w postaci piasku $redniego w stanie Srednio
zaggszczonym,
- od 39m do 4,2m — wystepuja grunty niespoiste w postaci pospotki w stanie Srednio
zaggszczonym,
- 0od 4,2m do 4,6m — wystepuja grunty spoiste w postaci gliny piaszczystej w stanie plastycznym,
- od 4,6m do 5,7m — wystepuja grunty spoiste w postaci gliny z wktadkami gliny piaszczystej w
stanie plastycznym,
- od 5,7m do 6,3m — wystepuja grunty spoiste w postaci gliny z wktadkami gliny pylastej
zwigzlej w stanie twardoplastycznym,
- 0d 6,3m do 8,5m — wystepuja grunty spoiste w postaci gliny pylastej w stanie plastycznym,
- od 8,5m do 10,2m — wystepuja grunty spoiste w postaci gliny piaszczystej z wktadkami gliny
pylastej w stanie twardoplastycznym,
- 0od 10,2m do 10,8m — wystepuja grunty niespoiste w postaci piaskow srednich w stanie Srednio
zaggszczonym,
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- od 10,8m do 13,2m — wystepuja grunty spoiste w postaci gliny pylastej z wkiadkami gliny
piaszczystej w stanie twardoplastycznym,
- 0d 13,2m do 13,5m — wystepujg grunty spoiste w postaci gliny w stanie twardoplastycznym,
- od 13,5m do 14,0m — wystepujg grunty niespoiste w postaci piasku drobnego z wktadkami
gliny pylastej w stanie srednio zageszczonym,
- 0od 14,0m do 16,0m — wystepujg grunty niespoiste w postaci piasku drobnego w stanie $rednio
zageszCzonym.

Nawiercone zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na rzednej 114,64m npm, 106,84m npm
oraz 103,54m npm, a ustabilizowane na rzgdnej 116,54m npm.

Otwor nr 12:
- do gl¢bokosci 0,30m — gleba torfowa,
- od 0,3m do 0,5m — wystepujg grunty niespoiste w postaci piaskow $rednich w stanie $rednio
zageszczonym,
- od 0,5m do 1,5m — wystepuja grunty niespoiste w postaci posp6otki z wktadkami namutu
piaszczystego w stanie Srednio zageszczonym,
- od 1,5m do 2,4m — wystepujg grunty organiczne w postaci namutu pylastego z wktadkami
piasku $redniego,
- 0d 2,4m do 3,2m — wystepuja grunty spoiste w postaci gliny piaszczystej z kamieniami w stanie
plastycznym,
- od 3,2m do 4,4m — wystepuja grunty spoiste w postaci pylu piaszczystego w stanie
twardoplastycznym,
- od 4,4m do 5,2m — wystepuja grunty niespoiste w postaci piasku $redniego w stanie $rednio
zaggszczonym,
- od 5,2m do 13,5m — wystepuja grunty spoiste w postaci gliny piaszczystej w stanie twardo
plastycznym,
- od 13,5m do 16,0m — wystepuja grunty niespoiste w postaci piasku drobnego w stanie $rednio
zaggszczonym.

Nawiercone zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na rzednej 116,58m npm, 112,48m npm
oraz 103,38m npm, a ustabilizowane na rzednej 116,58m npm.

Obiekt zalicza si¢ do II kategorii geotechniczne;.

5. Opis poszczegolnych wariantow wraz z technologia budowy i uwagami
% Wariant A

Opis og6lny
Obiekt tukowy jednoprzgstowy z jazda posrednia. Dwa dzwigary lukowe kotwione na sztywno w
przyczotkach. Luki z okraglej rury stalowej D508mm. Pomost zelbetowy grubosci min. 18cm
oparty na poprzecznicach stalowych HEB 200. Pomost potaczony w tukiem za pomoca
wieszakow stalowych.
Technologia budowy

Dzwigary stalowe wraz z uktadem stezen scalane z boku obiektu i nast¢pnie transportowane

w potozenie docelowe. Po zamontowaniu tuku nalezy zamontowac i1 zastabilizowa¢ wieszaki 1
poprzecznice. Nastgpnie deskowanie 1 betonowanie ptyty pomostu.
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Uwadi

Konieczne bedzie rozbudowanie przyczotkéw i1 zwigkszenie ilosci/dtugosci/rodzaju pali ze
wzgledu na duze sity poziome.
Podsumowanie

Ze wzgledu na skomplikowang konstrukcje oraz koniecznos$¢ zwigkszenia przyczotkow —
odrzucony do dalszej analizy.

% Wariant B

Opis ogdlny

Obiekt tukowy jednoprzestowy z jazda dotem. Dwa dzwigary tukowe z ksztattownikow
stalowych RK 300x300mm polgczone na sztywno z wieszakami sztywnymi z rury RK
180x180mm 1 $ciggiem z rury RK 300x300mm. Pomost zelbetowy grubosci min. 18cm oparty na
poprzecznicach stalowych RP 250x150mm.
Technologia budowy

Konstrukcja stalowa scalana z boku obiektu i nastepnie transportowana w potozenie
docelowe. Nastepnie deskowanie i betonowanie pltyty pomostu.
Uwadi

Podczas montazu moga wystapi¢ trudnosci wynikajace ze sztywnosci uktadu konstrukcji

stalowej. Moze istnie¢ konieczno$¢ wykonania podpor i wiez tymczasowych w nurcie rzeki.
Podsumowanie
Ze wzgledu na mozliwe trudno$ci w realizacji oraz estetyke obiektu — odrzucony do dalszej
analizy.
% WariantC
Opis ogdlny
Obiekt kratownicowy jednoprzgstowy z jazda dotem. Dwa dZzwigary kratowe o zmiennej

wysokosci. Pas gorny i1 dolny z ksztattownikow stalowych RK 300x300mm. Krzyzulce i stupki z
rur RK 180x180mm. Pomost Zelbetowy grubosci min. 18cm oparty na poprzecznicach stalowych
RP 250x150mm.
Technologia budowy

Konstrukcja stalowa w catosci scalane z boku obiektu i nastgpnie transportowana w

potozenie docelowe. Nastepnie deskowanie i betonowanie plyty pomostu.
Uwagi

Bez konieczno$ci wykonania podpor 1 wiez tymczasowych w nurcie rzeki.
Podsumowanie

Obiekt przeznaczony do dalszej analizy.

% Wariant D

Opis og6lny
Obiekt kratownicowy jednoprzestowy z jazda dotem. Dwa dzwigary kratowe o stalej wysokosci.

Pas gorny i dolny z ksztattownikow stalowych RK 400x400mm. Krzyzulce i stupki z rur RK
200x200mm. Pomost Zelbetowy grubosci min. 18cm oparty na poprzecznicach stalowych RP
250x150mm.

Technologia budowy
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Konstrukcja stalowa w catosci scalane z boku obiektu i nastepnie transportowana w potozenie
docelowe. Nastepnie deskowanie 1 betonowanie ptyty pomostu.
Uwagi
Bez koniecznos$ci wykonania podpor i wiez tymczasowych w nurcie rzeki.
Podsumowanie
Obiekt przeznaczony do dalszej analizy.
% Wariant E
Opis ogdlny
Obiekt belkowy zespolony, trojprzestowy. Dwa dzwigary gtowne z dwuteownika HEB

500 wspotpracujace z zelbetowa plyta pomostu o grubosci min. 18cm. Dzwigary laczone
poprzecznicami HEB 300 w $rodku prze¢set i nad podporami. Podpory posrednie zlokalizowane
w nurcie rzeki. Podpory zelbetowe sktadajace si¢ z oczepu pali, pojedynczego stupa i belki
oczepowej, na ktorej znajduja si¢ 2 lozyska. Podpora wykonywana w $ciankach szczelnych
obcinanych do poziomu gory oczepu pali.

Technologia budowy

Podpory wykonywane w rzece w $ciankach szczelnych.

Konstrukcja stalowa w cato$ci scalane z boku obiektu i nastepnie transportowana w potozenie
docelowe lub scalana na miejscu z wykorzystaniem podp6r posrednich. Nastepnie deskowanie 1
betonowanie ptyty pomostu.
Uwadi

Konieczno$¢ wykonania dodatkowych badan podtoza gruntowego w miejscach podpor
posrednich oraz prowadzenia prac w korycie rzeki z jednostek ptywajacych.
Podsumowanie

Ze wzgledu na prosty montaz i lekko$¢ konstrukcji pomostu - obiekt przeznaczony do
dalszej analizy.

<+ WARIANT F
Opis og6lny
Obiekt belkowy trojprzestowy z prefabrykowanych belek strunobetonowych typu T 18 (belki

modyfikowane). Dwie belki sprezone potaczone monolitycznie z ptyta pomostu grubosci min.
18cm. Nad podporami poprzecznice monolityczne.

Podpory posrednie zlokalizowane w nurcie rzeki. Podpory zelbetowe sktadajace si¢ z oczepu pali
1 pojedynczego stupa, na ktorym znajduja si¢ 2 tozyska. Podpora wykonywana w §ciankach
szczelnych obcinanych do poziomu gory oczepu pali.

Technologia budowy

Podpory wykonywane w rzece w $ciankach szczelnych. Belki montowane na tymczasowe
rusztowania ustawiane w poblizu podpodr. Nastepnie deskowanie i betonowanie poprzecznic i

ptyty pomostu.

Uwagi
Konieczno$¢ wykonania dodatkowych badan podtoza gruntowego w miejscach podpor

posrednich oraz prowadzenia prac w korycie rzeki z jednostek ptywajacych.
Podsumowanie

Ze wzgledu na konieczno$¢ modyfikacji prefabrykatow, wysokos¢ konstrukcyjng przekroju
oraz koszty zwigzane z tego typu konstrukcjami obiekt odrzucono do dalszej analizy.
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6. Analiza wybranych wariantow

Analize poszczegbdlnych wariantow przedstawiono w formie tabelaryczne;.

Wariant C — tuk kratowy D - kratownica E — belki stalowe
HEB
Szacowane koszty brutto 3536521,20 z1 3626250,54 71 3603592,62 zt
Podpory posrednie w nie nie tak
nurcie rzeki
Dodatkowe badania nie nie tak
geotechniczne w nurcie
rzeki
Prowadzenie prac w nie nie tak
korycie rzeki z
wykorzystaniem jednostek
ptywajacych
Skomplikowanie bardziej bardziej prosta
konstrukcji stalowej skomplikowana skomplikowana
Czas realizacji catego normalny normalny dhuzszy
obiektu
Ewentualne zmiany w tak tak tak
uzyskanych decyzjach
Estetyka obiektu wysoka mata mata

7. Wybor wariantu
Zwrocono uwage nie tylko na koszty wynikajace ze zmiany konstrukcji, lecz takze na prace
dodatkowe, czas realizacji, estetyke oraz konieczno$¢ zmian uzyskanych i obowigzujacych
decyzji.

Majac na uwadze wszystkie powyzsze kryteria, ostatecznie rekomendujemy do realizacji -
Wariant C.

8. Uwaga

Przyje¢cie proponowanego wariantu begdzie wigzalo si¢ z koniecznos$cia uwzglednienia
zmian w projekcie stalej organizacji ruchu (rezygnacja z barieroporgczy 1 powigzania
istniejacych balustrad szczeblinkowych z projektowanymi barierami drogowymi). O powyzszej
zmianie, niezwlocznie po podjeciu decyzji o wyborze wariantu, nalezy poinformowac pracowni¢
projektowa ,,Drogowskaz s.c.”.

Przyj¢te zalozenia, stawki 1 narzuty nie "gwarantuja" rozstrzygnigcia postgpowania
przetargowego w kwocie otrzymanej w przedstawionych kosztorysach inwestorskich. Oprocz
uproszczenia konstrukcji obiektu, zmiany technologii i aktualizacji cen na ostateczng wycene
moga mie¢ wplyw takze:

- warunki lokalne na rynku (ilos¢ pracy jaka juz maja poszczegolni Wykonawcy, ktopoty
z brakiem ludzi do pracy),
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- przygotowanie warunkéw przetargu przez Inwestora (ptatnosci, terminy realizacji,
obostrzenia, kary umowne itd...),
co nie zostalo uwzglednione w wycenach.

mgr inz. Tomasz Pawtowski
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